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65 VIVIENDAS DE MADERA CLT
HONDARRIBIA

DISEÑO, EVOLUCIÓN Y EFICIENCIA
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CONCEPTOS DEL CLT:

muros de carga,
construccion masiva,

Prefabricación gran escala. 

Conceptos denostados de la prefabricación clásica
por ausencia de

versatilidad 
monolitismo 

Maniobrabilidad

muros de carga pequeño espesor
construccion masiva ligera
Prefabricación gran escala sin medios 
auxiliares
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NUEVOS MODELOS DE CONSTRUCCION EN MADERA
Sistemas mixtos

Sistemas aligerados

Madera en altura: sistemas portantes 
lineales.
Universidad British Columbia Vancouver

Madera en altura: sistemas portantes 
lineales ligeros.
Universidad Washington en Seattle



Carmelo Fernández Militino 
arquitecto

EXPECTATIVAS DEL CLT:
La carrera por la altura

2012 WHITMORE ROAD 6 alturas Proyecto: Waugh Thistleton Architects   

2009 The Stadthaus apartment building in Murray Grove London  9 Plantas proyecto: Waugh Thistleton Architects   
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EXPECTATIVAS DEL CLT:
La carrera por la altura

2015 EDIFICIO RESIDENCIAL VIA CENNI EN MILAN 9 alturas proyecto: 
fabrizio Rossi Prodi
124 apartamentos. 17.000 m2 construidos. 27 m altura

2017 EN CONSTRUCCION  EDIFICIO RESIDENCIAL 
EN QUEBEC 13 Plantas Arquitecto: Ivan Blouin 
41 m altura
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NUESTRA CULTURA DE MADERA
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CONSTRUIR CON CLT muros de carga pequeño espesor
construccion masiva ligera
Prefabricación gran escala sin medios auxiliares
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21 DE FEBRERO 2017

CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecución
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecución semana 1
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecución semana 2
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecución semana 3
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecución semana 4
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecución semana 5
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
estabilidad estructural

Incendios
planimetria
estanquidad

termica y vapor
acustica

estetica y durabilidad
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Basamento de losa maciza de hormigón
flexibilidad e hiperestaticidad y comportamiento 
bidireccional. 
Sobre rasante madera portante CLT en muros de 
carga y forjados

CONSTRUIR CON CLT Disposición estructural
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4 líneas de apoyo (2 de fachada y 2 interiores coincidentes con distribución 
arquitectónica) formadas por paneles de madera contralaminada CLT de 90 y 100mm de 
espesor. 
Los forjados deben salvar tres vanos con luces de 6,2 + 2,4 + 6,2 metros.
El empuje horizontal debido al viento se soportará con las paredes transversales que 
delimitan los núcleos de escalera y ascensor, los testeros del edificio y la separación de 
viviendas.

CONSTRUIR CON CLT Disposición estructural: estructura portante vertical
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Estructura portante horizontal
Paneles CLT continuos, que salvan los tres vanos. 
Paneles de canto 217mm en plantas tipo y de 257mm en el suelo de 
ático debido a la necesidad de apear la fachada de ático 
retranqueada.
La cubierta se resuelve con paneles inclinados de madera 
contralaminada, apoyados en las dos fachadas longitudinales del 
edificio y en 3 líneas de apoyo interiores resueltas con vigas de 
madera apoyadas sobre los cerramientos transversales. 

CONSTRUIR CON CLT Disposición estructural: estructura portante horizontal
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Modelado de la edificación de madera mediante láminas
discretizadas con elementos finitos

Normativas empleadas en le diseño y cálculo de la 
estructura de madera:
-Eurocódigo 5 Madera Estructural.
-DB-SE-Madera del Código Técnico de la Edificación.

CONSTRUIR CON CLT modelo estructural
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Supuestos
Dado que existen muros portantes interiores que están
expuestos a ambas caras en caso de un incendio (ambas
caras están localizadas en la mima vivienda), para justificar
la resistencia al fuego de los elemento portantes interiores,
únicamente se han considerado los muros de separación de
viviendas. Es decir, de los dos muros portantes interiores
existentes, en situación de incendio y del lado de la
seguridad, se ha considerado que sólo trabaja uno (el que
separa
viviendas).
Dicho muro portante interior se ha calculado con una sola
cara expuesta al fuego. Además, el forjado también se ha
comprobado para que pueda salvar la luz que se genera en
caso de eliminar el muro portante interior que está en el
interior de una misma vivienda.

CONSTRUIR CON CLT Incendios: supuestos, durabilidad y propagación



Carmelo Fernández Militino 
arquitecto

LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISEÑO Y EJECUCION

Incendios: supuestos, durabilidad y propagación

Durabilidad
tabla 3.1 de DB SI del CTE, “Resistencia al fuego suficiente de
los elementos estructurales” se calcula la estructura de madera
para un R60 (vivienda residencial, planta sobre rasante, altura
de evacuación de edificio < 15metros).
Se ha dimensionado la estabilidad de la estructura mediante el
método de la sección eficaz
Dicho método consiste en comprobar una sección reducida de
madera, obtenida eliminando de la sección inicial, la
profundidad eficaz de carbonización en las caras expuestas y
alcanzada durante el tiempo del fuego considerado
(60minutos).
los paneles de forjados cumplen la situación de incendio sin
necesidad de un aumento de la sección
los muros portantes interiores requieren una protección frente
al fuego añadida y resuelta con trasdosado que soporte
20minutos adicionales.
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISEÑO Y EJECUCION

Incendios: supuestos, durabilidad y propagación

Propagación
Las fachadas ventiladas en elementos CLT acostumbran a
disponer elementos impermeables al agua y permeables al
paso del vapor.
Debe vigilarse la combustibilidad de dichos materiales cuando
las alturas exceden de 18 metros y el los 3,5 primeros metros
de zócalo accesibles
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CONSTRUIR CON CLT La envolvente y los vuelos
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISEÑO Y EJECUCION

FACHADAS: balcones
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISEÑO Y EJECUCION FACHADAS: balcones
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISEÑO Y EJECUCION

soleras y forjados
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISEÑO Y EJECUCION

Aislamiento acústico
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISEÑO Y EJECUCION

huecos
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
SOSTENIBILIDAD

Peso y Emisión CO2

LIGEREZA
Por cada m2 que construimos, la 
estructura de CLT pesa 
aproximadamente un 50% menos:
FORJADOS: 450 Kg frente a 100 
Kg/m2
ESTRUCTURA VERTICAL: 
150 Kg/m2 frente a 160 Kg/m2
Pero se reduce gran arte de la 
estructura de albañilería

En este edificio, la estructura de 
madera ha supuesto aligerar 
aproximadamente 1.800 Tn de 
peso, más de un 50% del peso de 
la estructura sobre rasante

VOLUMEN DE MADERA
32 VIV 33 VIV m3 MADERA

PAREDES
60 246,96 223,58 28,23
78 1104,14 653,18 137,07
86 1654,58 1291,99 253,41

100 1289,64 1516,3 280,59
FORJADOS

220 1599,92 351,98
240 1237,9 297,10
280 799,97 223,99
295 703,98 207,67
200 320,42 64,08
150 558,01 648,5 180,98

VIGAS ML
GL28 189,93 146,36 4,30

25X25 12,49 0,78
ESCALERAS

150 63,78 67,14 19,64
2.049,83 m3 de madera

Densidad aproximada 500 Kg/m3
1.024,92 Toneladas madera
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
SOSTENIBILIDAD

Estanquidad
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
SOSTENIBILIDAD

Recuperadores de calor
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA


