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CONCEPTOS DEL CLT:

muros de carga,
construccion masiva,
Prefabricacion gran escala.

Conceptos denostados de la prefabricacion clasica
por ausencia de
versatilidad
monolitismo

Maniobrabilidad

muros de carga pequeno espesor
construccion masiva ligera
Prefabricacion gran escala sin medios

auxiliares
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NUEVOS MODELOS DE CONSTRUCCION EN MADERA
Sistemas mixtos
Sistemas aligerados

Madera en altura: sistemas portantes Madera en altura: sistemas portantes

lineales ligeros. lineales.
TYM QSOCIOCIOS  Universidad Washington en Seattle Universidad British Columbia Vancouver Carmelo Fernandez Militino
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EXPECTATIVAS DEL CLT:
La carrera por la altura
2009 The Stadthaus apartment building in Murray Grove London 9 Plantas proyecto: Waugh Thistleton Architects

3 2012 WHITMORE ROAD 6 alturas Proyecto: Waugh Thistleton Architects
QsOCI0dos Y o
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EXPECTATIVAS DEL CLT:
La carrera por la altura

2015 EDIFICIO RESIDENCIAL VIA CENNI EN MILAN 9@ alturas proyecto:
fabrizio Rossi Prodi
124 apartamentos. 17.000 m2 construidos. 27 m altura

2017 EN CONSTRUCCION EDIFICIO RESIDENCIAL
EN QUEBEC 13 Plantas Arquitecto: Ivan Blouin
41 m altura

TY OSOC|OdOS - N S Carmelo Ferndndez Militino
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NUESTRA CULTURA DE MADERA
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CONSTRUIR CON CLT muros de carga pequeio espesor
construccion masiva ligera

Prefabricacion gran escala sin medios auxiliares
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecucidon

21 DE FEBRERO 2017
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CONSTRUIR CON CLT

Rapidez de ejecucion
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecucion semana 2
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecucidon semana 3
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CONSTRUIR CON CLT Rapidez de ejecucidon semana 5
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
estabilidad estructural
Incendios
planimetria
estanquidad
termica y vapor
acustica
estetica y durabilidad

TYM 1SC Carmelo Ferndndez Militino
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CONSTRUIR CON CLT

Disposicion estructural

CLT EM WUELD

CLTEN
VILELO

CLT CLT CLT CLT
CLT I CLT T I CLT
CLT CLT CLT CLT

Basamento de losa maciza de hormigén
flexibilidad e hiperestaticidad y comportamiento

bidireccional.

Sobre rasante madera portante CLT en muros de

carga y forjados
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CONSTRUIR CON CLT Disposicion estructural: estructura portante vertical

4 lineas de apoyo (2 de fachada y 2 interiores coincidentes con distribucién
arquitecténica) formadas por paneles de madera contralaminada CLT de 90 y 100mm de
espesor.

Los forjados deben salvar tres vanos con luces de 6,2 + 2,4 + 6,2 metros.

El empuje horizontal debido al viento se soportard con las paredes transversales que
delimitan los nicleos de escalera y ascensor, los testeros del edificio y la separacién de
viviendas.
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CONSTRUIR CON CLT Disposicion estructural: estructura portante horizontal

Estructura portante horizontal

Paneles CLT continuos, que salvan los tres vanos.

Paneles de canto 217mm en plantas tipo y de 257mm en el suelo de
atico debido a la necesidad de apear la fachada de ético
retranqueada.

La cubierta se resuelve con paneles inclinados de madera
contralaminada, apoyados en las dos fachadas longitudinales del
edificio y en 3 lineas de apoyo interiores resueltas con vigas de
madera apoyadas sobre los cerramientos vz —
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CONSTRUIR CON CLT

Supuestos

Dado que existen muros portantes interiores que estan
expuestos a ambas caras en caso de un incendio (ambas
caras estan localizadas en la mima vivienda), para justificar
la resistencia al fuego de los elemento portantes interiores,
unicamente se han considerado los muros de separaciéon de
viviendas. Es decir, de los dos muros portantes interiores
existentes, en situacion de incendio y del lado de la
seguridad, se ha considerado que sélo trabaja uno (el que
separa

viviendas).

Dicho muro portante interior se ha calculado con una sola
cara expuesta al fuego. Ademas, el forjado también se ha
comprobado para que pueda salvar la luz que se genera en
caso de eliminar el muro portante interior que esta en el
interior de una misma vivienda.

TYM asOciodos
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISENO Y EJECUCION
Incendios: supuestos, durabilidad y propagacion

Durabilidad '
tabla 3.1 de DB Sl del CTE, “Resistencia al fuego suficiente de = =
los elementos estructurales” se calcula la estructura de madera ___‘-(\.‘\ .
para un R60 (vivienda residencial, planta sobre rasante, altura | == =
de evacuacién de edificio < 15metros). :
Se ha dimensionado la estabilidad de la estructura mediante el
método de la seccién eficaz

Dicho método consiste en comprobar una seccion reducida de
madera, obtenida eliminando de la seccion inicial, la
profundidad eficaz de carbonizacion en las caras expuestas y
alcanzada durante el tiempo del fuego considerado
(60minutos).

los paneles de forjados cumplen la situacién de incendio sin
necesidad de un aumento de la seccién

los muros portantes interiores requieren una proteccion frente
al fuego anadida y resuelta con trasdosado que soporte
20minutos adicionales.
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISENO Y EJECUCION
Incendios: supuestos, durabilidad y propagacion

Propagacion

Las fachadas ventiladas en elementos CLT acostumbran a
disponer elementos impermeables al agua y permeables al
paso del vapor.

Debe vigilarse la combustibilidad de dichos materiales cuando
las alturas exceden de 18 metros y el los 3,5 primeros metros
de zé6calo accesibles

4 La clase de reaccidn al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acaba-
do exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fa-
chadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas 5=
cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en &
toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre &
su arranque.
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CONSTRUIR CON CLT
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISENO Y EJECUCION

FACHADAS: balcones
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISENO Y EJECUCION FACHADAS: balcones
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISENO Y EJECUCION
soleras y forjados

TYM OSOCiOdOS Carmelo Fernandez Militino

www.tymasociados.com a quiTecTo



LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA

INSTALACION: DISENO Y EJECUCION
Aislamiento acuUstico

Elementos constructivos: MEDIANERAS T2

T.2 TABIQUE PANEL CLT+ TRASDOSADO AUTOPORTANTE 61/400(46) FOC

=
vivi] viv
15 46 1410071446 TS

placa pladur FOC e=15mm
pane| de lana de roco
cémara de oire

panel CLT 100

panel de lana de roca
placa pladur FOC e=15mm

TYM asociados
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Estimacion aislamiento acustico a ruido aéreo

Graph | Table | Header | Description |
Emﬂ cale [] Show flanking limit
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83 125 250 500 1000 2000 4000
frequency (Hz)
—— Sound Reduction Index(dB)
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FACHADA

TABIQUE

COMPOSICION

= CLT 8,6cm + URSA Glaswool 12 cm +
plaqueta ceramica 1 cm.
F1 = Trasdosado interior PYL 1,5 cm + 4,6 cm
URSA Glasswool

CLT 22 cm + Aislante URSA XPS 4 cm +
Impactodan 10mm + Mortero 9cm+ Falso
techo perfiles Omega PYL 15mm

2
z
E

T8: Tabique panel ascensor CLT 60+ CLT 100
T12: Escalera £1120 panel CLT 100

* T1: Tabique Pladur 100/400 (70}

T20: Tabique Pladur 120 (90) LM perfil H

E
:
E

2- Escalera-Dormitorio Horizontal (50/-)
\f
PLANTA TIPO ALQUILER e | Lomw @
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1- Dormitorio-Cocina Horizontal (50/65)* -
*(50/65)  Requisitos: (DATA/L'nTw)
DnTA L'nTw En vertical En
(dBA) (dB) horizontal
Horizontel 51 52 . ‘ Aislamiento a ruido aéreo entre locales : DnTw + C100-5KHz (dB)
. - Aislamiento a ruido de impactos : U'ntw (dB)

PRESTACIONES

+ Indice de reduccion sonora
‘corregido por espectrode  *+ RAtr= 39dB
trifico. RAtr (dB).

+ Indice de reduccion
sonora. RA (dB). * RA=56dB
* Nivel de presionde ruido  + Lnw=58dB
de impactos. Ln,w (dB).
* T2RA=53dB
* T3RA=56dB
* T4RA=52d8
+ Indice de reduccién . T6RA=53dB
:RA(q8]. * T7RA=53dB
* TERA= 43d8
* TI2RA=55dB
+ Indice de reduccion * T1RA=41dB
sonora. RA (dB). * T20RA=42dB

Aislamiento Actstico (dB)
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
INSTALACION: DISENO Y EJECUCION
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
SOSTENIBILIDAD
Peso y Emision CO2

d VOLUMEN DE MADERA
LlGEREZA } 32 VIV 33 VIV m3 MADERA
Por cada m2 que construimos, la Y | [PAREDES |
estructura de CLT pesa ' ( 60 246,% 223,58 28,23
. 78 1104,14 653,18 137,07
aproxmadamente un 50% menos: T ' 86 1654,58 1291,99 253,41
FORJADOS: 450 Kg frente a 100 % ‘ 100 1289,64 1516,3 280,59
‘ [FORJADOS ]
Kg/m2 , 220 1599,92 351,98
ESTRUCTURA VERTICAL: ‘ 240 1237,9 207,10
L 280 799,97 223,99
150 Kg/m2 frente a 160 Kg/m2 | ros 1038 20 67
Pero se reduce gran arte de la 200 320,42 64,08
estructura de albanileria 150 558,01 6485 180,98
[VIGAS ML ]
GL28 189,93 146,36 4,30
En este edificio, la estructura de 25X25 12,49 0,78
madera ha supuesto aligerar [ESCALERAS |
p g 150 63,78 67,14 19,64

aproximadamente 1.800 Tn de
peso, mas de un 50% del peso de
la estructura sobre rasante

TYM

| 2.049,83 m3 de madera |
Densidad aproximada 500 Kg/m3
| 1.024,92 Toneladas madera |

INO) AU Carmelo Fernandez Militino
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
SOSTENIBILIDAD
Estan

vidad

Cortificacidn Enofgética 0o Edilcos Lamoo Laicio
Insicador kgCO2/m* to Reteroncn Energética do EQMcios Eatficio Edificio.
- Indicador kgCO2/m* Objoto Roforencia
wis o Lt g
1723266 0 3 [ 11178 c T
266620 B — <
Clase | kWhim® | kWhiafio | Clase | kWhim' | kWhiafio
Clase kWhim? | kWhiafie | Clase | kWhim* | kWhiafio
& e 7,
Demanaa caiefaccin A 8 107887 | O 401 1400374 Y 7 Tieeer | oo n2kzz
Clase | kgCO2im' (kgCO2afiq) Clase | kgCOZim' 2 o Clase |k aC
Emsones CO2 calefacodn A 0g 2913 o 157 420830 I T 21 | D 150 359864
Emsiones CO2 refrgeracién & . E
Emisiones CO2 ACS A 16 4504 5 0 a8 102240 Emisiones CO2 ACS A 24 57578 | D 36 85418
Emsones CO2 iotales A 24 28818 o 193 S578 Emisiones CO2 totales. A 35 68 | D 188 445282
Clase | kWhim® | kWhiafio | Clase | kWhim' | kWhiafo Clase | kWhim* | kWhisio | Clase | kWhim® | kWhiafo
Consumo energia primana caketaccién A 39 s o na 2043502 Consuma energia primaria calefaccion A 4.9 118173 | D 65,0 163026.7
CONSUmO energia prmana refngeracion - - - Consuma energia primaria refrigeracion |-
Consumo energia prmara ACS A 04 184530 | O "7 42414 A 9.5 228124 | D 4.7 35201,
Consumo energia prmara totales A 104 2082 |0 se 2020008 Consumo energia primarta totales A 147 352061 | D 827 1983176
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
SOSTENIBILIDAD
Recuperadores de calor
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
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LA MADERA CLT EN HONDARRIBIA
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